Proba teoretica — juniori

I. 1. (8 puncte) Daca secera Lunii este foarte subtire si aproape de litera “C”, atunci va
mai fi vizibild Luna peste trei zile?

Rezolvare: Daca observati o astfel de secera a Lunii in emisfera nordica, atunci asta
inseamna ca Luna este “batrand”, iar peste cateva zile va fi Luna Noua. In acest caz,
dupa toate probabilitatile, satelitul nostru natural nu va fi vizibil peste trei zile. Totusi,
daca in momentul Lunii Noi se produce o eclipsa de Soare, atunci discul Lunii se va
vedea, proiectat pe discul Soarelui.

Daca secera Lunii se vede din emisfera sudica, atunci aceasta este o Luna “tanara”, iar
peste trei zile secera va fi mai groasa, deci Luna va fi §i mai bine vizibila pe cerul de
seara.

Barem de corectare:

OFICIU ittt ettt et e st e e e snbeeseeeaneens 1 punct
in mod normal nu se va mai vedea din emisfera nordica...................... 3 puncte
exceptia - s-ar putea vedea discul Lunii proiectat pe discul Soarelui... 1 punct
s-ar vedea din emisfera SUiCa............ccceevviieeciieeiieecie e 2 puncte

2. (8 puncte) Presupunem ca azi Luna este in primul patrar si oculteaza steaua Aldebaran
(alpha Tauri). In ce anotimp al anului ne gasim?

Rezolvare: Steaua Aldebaran se gaseste in constelatia Taurul, nu departe de ecliptica.
Soarele trece prin aceasta zona a cerului la sfarsitul lui mai — inceputul lui iunie. Luna
aflata in primul patrar este situatd la 90° est de Soare si se gaseste, de fapt, in acel loc de
pe cer in care se va afla Soarele peste trei luni. Prin urmare, acum este sfarsitul lui
februarie — inceputul lui martie.

Barem de corectare:

(o) 5163 || RSSO 1 punct
Taurul — constelatie prin care trece Soarele..........coocveeevveriencieenieennnnne. 2 puncte
pozitia relativd a Soarelui si Lunii cand Luna este la primul patrar...... 2 puncte
stabilirea corecta a perioadei in care Soarele parcurge o constelatie

ZOAIACANA ..o e e e e erae e 2 puncte
TASPUNS COTECE .uviuriiieiieteetienteeteeitesteeteeteesteetesieesaeebeeaeesaeenteeneesseenseas 1 punct

II. 1. (10 puncte) in a doua jumitate a lui martie planeta Mercur se giseste aproape de
ecliptica, la 10° est de Soare. La ce latitudine este mai usor de observat planeta cu ochiul
liber sau cu binoclul?

Rezolvare: Mercur se afla la elongatie estica, de aceea el se poate vedea seara devreme
inainte de apusul Soarelui sau imediat dupa apus. Este evident ca pentru unghiul de
separare intre planeta si Soare dat, el poate fi vazut cel mai usor din acel punct de pe
Pamant in care ecliptica este perpendiculara pe orizont si trece prin zenit.



Intrucat fenomenul se produce seara, in a doua jumitate a lui martie, Soarele care apune
se afld, pe de o parte aproape de orizontul matematic, pe de alta parte aproape de punctul
echinoctiului de primavara. La zenit va fi, atunci, punctul solstitiului de vara, aflat la 90°
inspre est fata de punctul vernal, prin urmare trebuie sa fim la tropicul de nord, care are
latitudinea ¢=+23.5°N.

OFTCTUL ittt ettt et ebe et eebeestaeenbeenee e 1 punct

stabilirea corecta a pozitiei relative a lui Mercur fata de Soare............. 3 puncte
pozitia Soarelui pe bolta cereascd la momentul observatiei................... 3 puncte
indicarea locului de pe PAmant...........c..cccveveiiieiiiiiciie e, 3 puncte

2. (10 puncte) Intre 8 si 10 mai 2000 s-au aflat in conjunctie cu Soarele trei planete
stralucitoare: Mercur, Jupiter si Saturn. In ce constelatie s-a putut produce acest
fenomen? S-a putut observa si, daca da, in ce moment al zilei?

Rezolvare: In acea perioada toate planetele se aflau, impreuni cu Soarele, in constelatia
Berbecul. Ele rasar si apun impreuna cu Soarele, de aceea se afla deasupra orizontului in
timpul zilei, ca atare nu sunt vizibile. Singura posibilitate de a le vedea este In cazul unei
eclipse de Soare, dar o astfel de eclipsa nu a avut loc in perioada mentionata.

Barem de corectare:

o) 5163 L USRS 1 punct
pozitia planetelor si a Soarelti.........cccecveviieviienieeniieniieienee, 3 puncte
identificarea constelatien........ccoeerureneeniueenienieeie e 2 puncte
vizibilitate in mod normal............ccccoevieriiiiiiiniieieee e 2 puncte
exceptie eclipsa totald de Soare .........coccevvveeiieniienienieeeeee, 2 puncte

I11. 1.(12 puncte) La 16 iulie 2000 s-a produs o eclipsa totald de Luna, in care Luna,
aflata aproape de apogeul orbitei sale, a trecut, practic, prin centrul orbitei terestre. Va fi
aproape de maximul teoretic valoarea fazei maxime a eclipsei? Dar valoarea duratei fazei
de totalitate?

Rezolvare: Pe masura indepartarii de Pamant, diametrul umbrei planetei noastre scade si,
in mod corespunzator, scade si raportul dintre acest diametru si diametrul Lunii. De
aceea, cea mai mare faza va corespunde acelor eclipse centrale pentru care satelitul nostru
este mai aproape de perigeul sau, si nu de apogeul orbitei, ceea ce inseamna ca faza
eclipsei din 16 iulie 2000 a fost mai mica decat cea maxima. Durata fazei maxime (1h 47
min), Tn schimb, se atinge atunci cdnd Luna se apropie de apogeu, pentru ca la apogeu
viteza de migcare a Lunii este cu aproape 15% mai mica decat la perigeu, iar dimensiunea
spatiala a umbrei — cu 5% mai mica.

o) £ o311 RO RSP RURURRPRR 1 punct
la apogeu este punctul de pe orbita Lunii Tn care aceasta este la distantd maxima de
PAMANT ....ooiiiiee e e e 3 puncte



lungimea traiectoriei Lunii prin umbra Pamantului este mai minima.................... 3 puncte
durata fazei maxime NU eSte MAXIMA ........cceerreerreerreeiiienieeieenieeeieeseeeereeseeenanees 2 puncte
durata totalitatii este maxima, Luna fiind la apogeu se misca incet la apogeu ...... 3 puncte

2. (12 puncte) in anul 2004 au fost cinci duminici in luna februarie. In ce an se va
intampla pentru prima data dupa 2004 sa fie cinci duminici in februarie? In ce an s-a
intamplat ultima data inainte de 2004 sa fie cinci duminici in februarie?

Rezolvare: Anul 2004 a fost un an bisect, deci luna februarie a avut 29 de zile. Daca au
fost cinci duminici inseamna ca 1 februarie a fost intr-o zi de duminica. Un an bisect are
366 de zile, adica 52 de saptamani si doua zile. Asta inseamna ca daca in 2004, 1
februarie a fost intr-o duminica, in 2005, 1 februarie va fi intr-o zi de marti. In 2006, dupa
un an obignuit, adica 365 zile, 52 de saptamani si o zi, 1 februarie va fi intr-o zi de
miercuri. Folosind acest rationament ajungem la concluzia ca primul an bisect in care
luna februarie incepe intr-o duminica este 2032.

Pentru a afla cand s-a intdmplat pentru ultima data acest lucru folosim un rationament
similar cu cel de mai sus, atata doar ca atunci cand se mergem in trecut intre 1 februarie
dintr-un an bisect si anul dianintea lui trec 365 de zile, deci 1 februarie 2003 a fost intr-o
sambata, dar intre 1 februarie dintr-un an dinaintea unuia bisect si un an bisect trec 366
zile. Astfel intre 1 februarie 2001 si 1 februarie 2000 au trecut 366 de zile. Anul cautat
este 1976.

Barem de corectare:

OFICIU ittt ettt e ae e 1 punct

2004 an bisect, februarie are 29 de zile ........c.ceeevveeviieeninennns 2 puncte
5 duminici inseamna 1.02 si 29.02 sunt duminica ................... 1 punct
un an normal (365 zile are 52 saptdmani $1 0 Z1) ......cceeeeveeneee. 1 punct
un an bisect are 52 de saptamani §12 zile ........ccceevveerieniennn. 1 punct

calculul corect pentru urmatoarea situatie ca cea din problema.. 3 puncte
calculul corect pentru situatia similara din trecut ......................... 3 puncte



