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Proba teoretici — seniori
I. A.(7 puncte) Ce dureaz mai mult: cea mai lurigzi sau perioada dintrésaritul si apusul Lunii?

B. (8 puncte)La 16 iulie 2000 s-a produs o ecligstak de Lurd, in care Luna, aflataproape de
apogeul orbitei sale, a trecut, practic, prin adrirbitei terestre. Va fi aproape de maximul téore
valoarea fazei maxime a eclipsei? Dar valoareatéiuiazei de totalitate?

C. (10 puncte)in anul 2088 vor fi cinci duminici Tn luna febrigrin ce an se va Intampla pentru
prima dai dupa 2088 4 fie cinci duminici in februarie? In ce an s-a infdat ultima dat inainte de
2088 4 fie cinci duminici in februarie?

[I. A. (13 puncte) Pentru un observator de pe suptafiaunii, atat Bmantul, casi Soarele se pot
considera puncte materiale, permanent colinearentrul Lunii. Datorid rotatiei proprii a Lunii,
pe suprafea acesteia existalternama zi — noapteSi se determine, pentru observatorul de pe
suprafga Lunii, durata nog lunare, cunoscand perioada noa proprii a Lunii,

T, = 2725 zileterestraj perioada rotaei Pimantului in jurul Soarelu Tes = 365zile terestre.

B. (12 puncte)Pilotul unei nave cosmice (considéraunct material), obsefwn asteriod sferic cu

razaR, atunci cand, in zbor cu vite:Vo pe diredia centrului asteriodului, distemdintre nag si
suprafaa asteroidului esté. Imediat cosmonautul acneaz, pentru un timp extrem de scurt
(neglijabil), unul din motoarele cu rgse existent pe una dinapile laterale ale navei, care

realizeaz o varigie AV a vitezei navei, alazei modul, AV: este limitat de puterea motorul&ii se
stabileasca orientarea optitiice trebuie Bi se asigure vectoruli&V si si se determinidV astfel

incat, realizdndu-se aceadgirientare optifh, sa poat fi evitati coliziunea navei cu asteroidul.
Viteza asteroidului este neglijabilata de viteza navei.

[ll. A. (8 puncte) Pentru doa stele Asi B maximul de intensitate a radiei lor s-a gsit la
lungimile de und de 6500 Angstromi, respectiv 4000 AngstroStiind ca raza stelei A este de
douwa ori raza stelei B gsiti difererta dintre magnitudinile lor absolute.

B. (10 puncte)Distarta dintre Jupitesi Soare este de 5,2 u.gi. magnitudinea sa aparénia

opoziie este d — 2, Calculai care este magnitudinea apageatlui Jupiter atunci cand acesta se
afla la separare maxiinde Soare pentru un observator aflat pe steaDantauri, care are paralaxa
egah cu 0.758".

C. (7 puncte)Galaxia noastirare o raz de 30 kpai 0 grosime de 600 pc. Daén galaxia noasir
se produc cinci explozii de superriiola fiecare 100 de ani, cat de des ne putetepta & se
produ@ o explozie intr-o vecitate de o raz 100 de parseci a Soarelui? Se condidgrstelele
sunt uniform distribuite in galaxie.

Timp de lucru: 3 ore. Fiecare din cele trei sulgdttll, 11l) va fi redactat pe cate o foaie dencars
tipizata.



