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Subiectul | (10p)

I.1. Perioada de revolutie a unei stele duble este de 100 de ani.Distantele stelelor la centrul de masa se
afla in raportul 1:4 .Stiind cad semiaxa mare a orbitei aparente este de 2” si paralaxa 0,05”. Determinati
masa fiecarei stele in parte.

1.2. Primind vestea despre descoperirea unei noi planete pitice , un astronom si-a propus sa-i determine
coordonatele ecuatoriale. Observand-o la cercul meridian, el a gasit ca trecerea superioara are loc la
indltimea de 37°19’55” si la 5h18m14s timp sideral. Corectia pendulei era de -3m19s . Care sunt
coordonatele a si 6 ale planetei , latitudinea observatorului fiind @=43°19'1"? Corectia de refractie

pentru datele problemei este de 1'3".

I.3. Calculati magnitudinea sistemului multiplu Castor, aflat la 51,6 ani lumina, cunoscand luminozitatile
subsistemelor A (La=34Ly) si B (Lg=14 Ly) si ca, cea a subsistemului C, este 5% din cea a Soarelui care are
magnitudinea absoluta 4,78.

I1.4. Pe 13 Aprilie 2029 (vineri 13) asteroidul 99942Apophis va trece la distanta de 29927.4 km la
aproximativ 1/13 din distanta pand la Luni. Avand o densitate de 2600kg/m? asteroidul poate fi
aproximat cu o sfera cu un diametru de 320m. Viteza asteroidului fata de Pamant, in momentul
impactului, este de 12,6 km/s.

a) Daca, datorita unor perturbatii ale orbitei asteroidul loveste Pamantul, care va fi energia degajats,
daca s-ar neglija energia pierduta la interactiunea cu atmosfera terestra?

b) Cea mai mare bomba atomica testata vreodatd de Statele Unite a fost Castle/Bravo, avand o
incarcitura de 15 megatone de TNT (o tona de TNT degaja o energie de 4.184*10%)). De cate
bombe Castle/Bravo e nevoie pentru a produce aceeasi energie ca si cea produsa de Apophis?

Subiectul 11 (10p)
O stea neutronica a cdrei masa este 1,4 My mentine pe orbitd o stea normald. Materia trece de la

steaua normala spre steaua colapsata cu o rata de 10" g/s.

1. Presupunand ca toata energia potentiala a materiei care colapseaza se transforma in energie,
calculati luminozitatea bolometrica a stelei neutronice.

2. Presupune ca suprafata stelei neutronice radiaza aceastda energie ca un corp negru cu aceeasi
temperatura T. Calculati temperatura T.

3. Presupunand ca radiatia emisa este monocromatica, folosind considerente energetice legate de
radiatia corpului negru, determinati natura radiatiei electromagnetice pe care o emite steaua
(raza stelei neutronice este R =10Km). Calculati cu aproximatie lungimea de undd a acestei

radiatii.

Subiectul lll Jonctiuni cosmice (10p)

Aflata intr-o misiune cosmica speciald, naveta spatiald Columbia a fost dirijatd sa evolueze in jurul
Pamantului pe aceeasi orbita circulara foarte joasd, pe care evolua si statia cosmica Saliut, in scopul
realizarii jonctiunii celor douad vehicole cosmice. La un anumit moment, cand statia Saliut se afla, pe orbita
circulara comuna, in fata navetei Columbia, la distanta L (mdsurata pe arcul de cerc delimitat de pozitiile
instantanee ale celor doua vehicole), cosmonautii de pe Columbia, printr-o manevra speciala rapida, au
obligat naveta spatiald Columbia sa treaca pe o orbita circulara temporara, putin mai joasa. Dupa timpul

t,, evoludnd pe orbita circulara temporard, naveta Columbia a ajuns din urma statia Saliut (Columbia si

Pagina 1din 2



—
Y o MINISTERUL
’ PROBA TEORETICA I T AR
a‘l g .g EDLU (,v\!-”'l
plada Nationala de Astronomie sl Astrofizics S, I SISPORTULUI

Saliut se afla pe aceeasi directie spre centrul Pamantului), pentru ca apoi, printr-o altd manevra speciala
de scurta durata, sa se realizeze revenirea navetei Columbia pe orbita circulara de baza si sa se faca
jonctiunea celor doua vehicole cosmice. Jonctiunea a doua vehicole cosmice insemneaza alaturarea
acestora intr-un moment cand viteza relativa a unuia in raport cu celdlalt este nula. Cele doua vehicole
cosmice se considera puncte materiale.

a) Sa se stabileasca expresia vitezei unghiulare a unui satelit, care evolueaza in jurul Pamantului pe o

orbitd circulara cu raza R, cunoscand acceleratia gravitationala terestrd la sol, g, si raza planetei Pamant,

Ry . Sa se compare vitezele a doi sateliti in evolutia lor pe o aceeasi orbitd circulara cu raza R, cand
distanta unghiulara dintre sateliti este « . Sa se analizeze posibilitatea alaturarii satelitilor, Tn perspectiva
jonctiunii lor, fara ca ei sa fie scosi de pe orbita circulara sau scotand unul dintre ei de pe orbita circulara,
prin manevre reactive speciale executate de cosmonauti, care pot determina numai cresteri sau scaderi
ale modulelor vitezelor celor doua vehicole cosmice. Sa se determine variatiile modulului vectorului viteza
care trebuie sa-i fie provocate unuia dintre sateliti pentru a realiza jonctiunea celor doi sateliti. Se cunosc:
M — masa planetei Pamant si K — constanta atractiei gravitationale.

b) Sa se determine diferenta dintre raza orbitei circulare de baza a statiei Saliut si raza orbitei circulare
temporare a navetei spatiale Columbia, AR, datoratd manevrelor reactive speciale pentru realizarea
jonctiunii celor doua vehicole cosmice, in conditiile precizate anterior.

c) Sa se analizeze, cu acelasi scop, si varianta in care, prin manevra speciala executata de cosmonautii de
pe Columbia, orbita temporara a navetei spatiale Columbia a fost putin mai inaltd decat orbita statiei
cosmice Saliut, stiind ca jonctiunea celor doua vehicole s-a realizat si in acest caz, dar dupa un timp t,. Sa
se determine diferenta dintre raza orbitei circulare temporare a navetei spatiale Columbia si raza orbitei
circulare de bazi a statiei Saliut, AR .

Manevrele speciale, rapide, executate de cosmonautii de pe Columbia, implica activarea unor motoare
reactive. Duratele acestor manevre speciale sunt neglijabile. In rest, miscarea navetei spatiale Columbia
se face numai sub actiunea atractiei gravitationale a Pamantului. Miscarea statiei cosmice Saliut se face

permanent numai sub actiunea atractiei gravitationale terestre. Se va admite ca (1i X)n ~14 nx, dacad
X << 1.
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